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Cel ksztalcenia

Zapoznanie studentow z modutami wybranego komputerowego systemu
wspomaganiem wytwarzania CAM (CATIA, SolidCAM, ...).

Opanowanie umiej¢tnosci programowania obrobki i jej symulacji w systemie
CAM.

Utrwalenie opanowania technik programowania obrobki, jej symulacji i
weryfikacji w wybranym w systemie CAM poprzez realizacj¢ matego
projektu procesu obrobki.

Opanowanie zintegrowanego postgpowania opracowania konstrukc;ji,
procesu ramowego (PiAPT) oraz technologii szczegdlowej obrobki w CAM.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ technik komputerowego wspomagania CAD, podstaw obrobki
skrawaniem, podstawowych zagadnien z zakresu technologii maszyn,
podstaw z programowania CNC

EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
;li(i;/e;spy Opis efektu uczenia si¢ klenenflggtflvego
efektow uczenia si¢
Student umie zastosowac¢ metodologi¢ pracy w systemie wspomagania KIM U17
01 komputerowego wytwarzania CAM (ang. Computer Aided Manufacturing) KIM _U19
KIM W12
Student potrafi zastosowaé metody tworzenia procesu obrobczego w oparciu o KIM U17
02 dokumentacj¢ konstrukcyjng (rysunek) oraz model 3D KIM U19
KIM W15
Student umie dobra¢ narzedzia i parametrow skrawania oraz zastosowac je w KIM _U17
03 procesie obrébkowym KIM W12
KIM W15

DI1.6-1




Student potrafi stworzy¢ w systemie CAM proces obrobki tokarskiej (2D) wraz z
S o . . KIM _U17
04 donorem odpowiednich strategii obrobki, narzedzi, parametréw procesu w -
. . . KI1M _U19
jednym lub kilku mocowaniach -
05 Student potrafi w systemie CAM stworzy¢ proces obrobki frezarskiej i KIM_U17
wiertarskiej w kilku osiach 2.5D (osi liniowych) KIM UI19
06 Student potrafi w systemie CATIA stworzy¢ proces obrobki frezarskiej w kilku KIM _U17
osiach synchronicznych ciaglych liniowych i obrotowych KIM UI19
Student umie rozwigzywac problemy zalezno$ci geometrycznych i kolizyjnych KIM_U19
07 detalu, obrabiarki , narzgdzia w wybranej strategii obrobki KIM_U20
KIM U23
Student potrafi wykona¢ model wirtualny 3D zestawienia mocowania KIM_U19
08 przedmiotu obrabianego w standardowych uchwytach/komponentach KIM_U20
modutowych mocujacych dla opracowywanego procesu CAM KIM W12
Student umie wygenerowac program NC dla obrabiarki w systemie CAM oraz
09 . : .. KIM _UI19
przygotowa¢ standardowa wersje dokumentacji procesu -
TRESCI PROGRAMOWE
Laboratorium

Moduly technologiczne CAM w wybranym systemie (dla toczenia, frezowania 2.5D oraz zabiegow
wiertarskich, frezowania 3D-5D, ...) .
Kroki tworzenie danych do procesu obrobki, modelu bryly przedmiotu obrabianego oraz przygotéwki, ustalania
baz i uktadu osi, postugiwania si¢ baza (opisem) narzedzi, opisem parametréw skrawania, symulacja i
weryfikacji uzyskanego programu i efektu procesu.

Tworzenie programow toczenia (2%2 D) z wykorzystaniem modulow tokarskich (cykli CAM)
Tworzenie programow frezarskich i wiertarskich (2 Y2 D) z wykorzystaniem modutow pryzmatycznych
Tworzenie programow frezarskich wieloosiowych (3 D — 5D) z wykorzystaniem modutéw dla powierzchni
swobodnych (ztozonych i krzywoliniowych) i uktadow wieloosiowych.
Wygenerowanie programu CNC dla obrabiarki i systemu sterowania z wykorzystaniem postprocesora w
systemie CAM.
Weryfikacja wynikow obrobki przez poréwnanie wirtualnych modeli po obrébee i wzorca konstrukcyjnego

Literatura podstawowa

przyktadami

formacie HTML/PDF z przyktadami

Janusz Pobozniak: "Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie w
Systemie CAD/CAM CATIA v5", Wydanie 2014, wydawnictwo Helion

CATIA-Help: dokumentacja modutow CATIA w formacie HTML/PDF z

SolidCAM-Help: dokumentacja modutow technologicznych i operacji w

Literatura uzupeltniajaca

projektowania proceséw technologicznych"; PWN
kinematycznych"; Wydawnictwo Helion,
NC/CNC"; WNT

praktyczne przyktady"; Wydawnictwo Helion,

2- Marek Wylezot: "CATIA v5. Modelowanie i analiza uktadow

1- Mirostaw Miecielica, Waldemar Wisniewski: "Komputerowe wspomaganie

4- Grzesik Wit, Niestony Piotr, Bartoszuk Marian: "Programowanie Obrabiarek

5- Jerzy Domanski: "SolidWorks 2017 : projektowanie maszyn i konstrukc;ji :

Metody ksztalcenia

CAM.

przygotowek oraz zestawien mocowania

modyfikacji Sciezki narzedzia.

Cwiczenia zastosowania poszczegolnych modutdw i strategii obrobki w systemie
Cwiczenia budowania modeli technologicznych 3D bryt obrabianych i

Cwiczenia zastosowania roznych narzedzi i doboru parametroéw skrawania oraz
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Cwiczenia z weryfikacji procesu obrobki przez analize $ciezki, symulacji procesu
obrobki i otrzymanego programu CNC.

Samodzielne opracowanie procesu CAM i uzyskanie programu CNC dla operacji
technologicznej dla procesu obrobki korpusu z projektu PiAPT lub watka
wielostopniowego z elementami obrobki frezowania z projektu TM.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Nr efektu uczenia

si¢/grupy efektow
Kolokwium 1: Opracowanie procesu technologii obrobki tokarskiej (2D) w oparciu o 01, 03, 04, 07,
model 3D 08,

Kolokwium 2: Opracowanie procesu technologii obrobki frezarskiej (2.5-3D) w oparciuo | 01, 03, 05, 06,

model 3D detalu 07, 08

Praca indywidualna zaliczeniowa 1: Projekt kompletnego procesu obrobki detalu 3D na 01, 02, 03,
obrabiarke CNC (np wskazanej operacji obrobki korpus z projektu PiIAPT lub watka z [04, 05] /[05, 06],
projektu TM) 07,08, 09

Formy i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny udziat w zajgciach (min 75%)

Wykonanie samodzielnie lub w zespole (2-0s.) projektu kompletnego
oprogramowania procesu CAM (od stworzenia modeli, doboru narzedzi i
strategii obrobki do definiowania zabiegow CAM i wygenerowania programu
CNC).

Na ocene koncow3 z przedmiotu skladajg sie:
1. Obecnosci (systematycznos¢) i wykonanych ¢wiczen (10%)
2. Ocena kolokwium 1 (30%)
3. Ocena kolokwium 2 (30%)
4. Ocena projektu 1 (30%)
Po min 60% punktoéw z kazdej czesci 2-4

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Rodzaj dziatan/zajec Ogobtem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach - -
Samodzielne studiowanie 5 }
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych
. . L 45 45
1 laboratoryjnych, warsztatach, seminariach
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 15 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 40 40
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 5 -
Udziat w konsultacjach 2 2
Inne
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 112 100
Liczba punktow ECTS za przedmiot 4
Liczba punktow ECTS zwigzana z zajeciami 3,6

DI1.6-3




praktycznymi

Liczba punktow ECTS za zajeciach wymagajace
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

1,7
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